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[bookmark: _Toc210138984][bookmark: _Toc22610]前 言
本文件按照GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由国源创新（四川）能源研究院提出，重庆市环境科学学会归口。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件起草单位：国源创新（四川）能源研究院、重庆大学、重庆纵横工程设计有限公司、重庆吉麟佳美生态环境技术集团有限公司。
本文件主要起草人：刘国涛、晏浩铭、曾红、郭晓红、王祥勇、张茂申、李石科、黄胜炎、唐梦霜、张华、范森、张璐瑶。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc202877915]

2


I

有机固废衍生燃料（RDF-5）产品质量标准
[bookmark: _Toc210138985][bookmark: _Hlk211265153][bookmark: _Toc19646] 范围
本文件规定了有机固废衍生燃料（RDF-5）的产品术语和定义、等级分类与命名、技术要求、分析与检测及包装、运输与贮存等。
[bookmark: _Hlk211248004]本文件适用于以工业有机固体废物（酒糟、药渣）、农林废弃物、生活污泥（城市生活污水处理厂污泥）、生活垃圾等为主要原料中的一种或几种协同制RDF-5。
制取的有机固废衍生燃料（RDF-5）适用于高值化利用：包括制甲烷、制氢、制甲醇、制燃气发电等。
[bookmark: _Toc210138986][bookmark: _Toc1859] 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 28730
	固体生物质燃料样品制备方法

	GB/T 28731
	固体生物质燃料工业分析方法

	GB/T 28732
	固体生物质燃料全硫测定方法

	GB/T 28733
	固体生物质燃料全水分测定方法

	GB/T 30725
	固体生物质燃料灰成分测定方法

	GB/T 30727
	固体生物质燃料发热量测定方法

	GB/T 30728
	固体生物质燃料中氮的测定方法

	GB/T 30729
	固体生物质燃料中氯的测定方法

	[bookmark: RANGE!G9]GB/T 35170
	水泥窑协同处置的生活垃圾预处理可燃物

	GB 50016
	建筑防火设计规范

	HJ766
	固体废物 金属元素的测定 电感耦合等离子体质谱法

	NB/T10763
	固体生物质燃料中重金属汞的测定 固体直接进样法

	NB/T 10470
	固体生物质燃料砷、磷、氯测定方法X射线荧光光谱法

	NY/T 1879
	生物质固体成型燃料采样方法

	NY/T 1880
	生物质固体成型燃料样品制备方法

	NY/T 1881.7
	生物质固体成型燃料试验方法 第7部分：密度

	NY/T 1881.8
	生物质固体成型燃料试验方法 第8部分：机械耐久性


[bookmark: _Toc210138987][bookmark: _Toc31815] 术语和定义
[bookmark: _Hlk207808730]下列术语和定义适用于本文件。

有机固废 organic solid waste
指人类在生产建设、日常生活和其他活动中产生的丧失原有利用价值或虽未丧失利用价值但被抛弃或放弃的具有一定热值的固态、半固态有机类物品和物质，如工业有机固体废物，农林废弃物，生活污泥，生活垃圾等。

有机固废衍生燃料 (RDF-5) refuse derived fuel from organic solid waste(RDF-5）
指以有机固废为原料，通过破碎、分选、干燥、成型等单一或组合工艺制备而得，以直接或间接形式为各类用能单元提供热能的固态燃料。

生活垃圾domestic Waste
指在日常生活中或者为日常生活提供服务的活动中产生的固体废物，以及法律、行政法规规定视为生活垃圾的固体废物。

工业有机固体废物 industrial organic solid waste
指在工业生产活动中产生的、不属于危险废物的有机固体废物

农林废弃物 agricultural and forestry waste
指农业生产和林业加工过程中产生的有机剩余物，包括农业废物（废弃农业薄膜、作物秸秆及废弃农业投入品包装物等）、林业废物等。

污泥 municipal sludge
指城镇污水处理厂在污水净化处理过程中产生的初沉污泥、剩余污泥及其混合污泥。不包括栅渣、浮渣和沉砂池砂砾。

添加剂 additives
在生产时加入到燃料中以增强有机固废衍生燃料性能的其他物质。

燃料密度 density
指单个有机固废衍生燃料颗粒质量对体积的比值。

[bookmark: OLE_LINK6]抗碎性 shatter strength
指有机固废衍生燃料在装卸、输送和运输过程中抵抗磨损，保持个体完整性的能力。

低位热值 lower calorific value
单位质量的有机固废衍生燃料试样在恒容条件下，在过量氧气中燃烧，其燃烧后的物质组成为氧气、 氮气、二氧化碳、二氧化硫、气态水（假定压力为0.1MPa）以及固态灰时放出的热量。

全水分total moisture content
有机固废衍生燃料的外在水分和内在水分的总和。

挥发分 volatile component
有机固废衍生燃料隔绝空气加热至900℃±10℃，持续7min，从分解出的气（汽）态物质中减去水分后得到的成分。

灰分 ash content
有机固废衍生燃料经800℃-850℃高温燃烧，灰化冷却后的残留物。

高值化利用high-value utilization
指将有机固废衍生燃料用于制取甲烷、氢气等高附加值产品。
[bookmark: _Toc210138988][bookmark: _Toc11191] 等级分类与命名
 等级分类
有机固废衍生燃料按产品等级分为1级、2级。其中1级品可用于制甲烷、制氢、制甲醇利用，2级品适用于制燃气发电利用。
 符号
RL——圆柱状颗粒；
JZ——酒糟；
YZ——中药残渣；
JG——作物秸秆；
BM——废弃农用薄膜；
BZ——废弃农业投入包装物；
LF——林业废物；
CY——家庭厨余垃圾；
CC——餐厨垃圾；
FZ——废纸；
FS——废塑料；
FF——废纺织品；
YL——园林垃圾；
WN——污水污泥；
T ——添加剂。
 命名
有机固废衍生燃料命名方法如下：
RL10—A □ × B □×…×N □— T □— 1
                                         表示固体燃料等级；
                                         表示固体燃料添加剂比例；
                                         表示固体燃料N原料种类；
                                         表示固体燃料B原料比例；
                                         表示固体燃料A原料比例；
	                                     表示固体燃料直径；
示例：RL10—YZ50×JG50-T0-1  表示：有机固废衍生燃料，圆柱状颗粒，直径为10mm，原料成分由50%中药残渣和50%作物秸秆组成，无添加剂，1级品。
[bookmark: _Toc210138989][bookmark: _Toc15713] 技术要求
 原料
制备RDF-5的有机固废原料，其含水率、挥发分、灰分、氯含量及硫含量应满足相应的要求，或经破碎、分选、干燥等预处理后满足相应的要求，以确保产品质量符合5.3要求。用于制备RDF-5的原料应具有明确来源，同时禁止将危险废物作为原料用于RDF-5制备。燃料中添加剂及其燃烧产物应无毒、无味、无害，总量一般不超过2%。RDF-5原料种类如表 1所示，其中污泥不得单独作为RDF-5原料，需和其它原料混合作为生产原料。
[bookmark: _Ref210136538][bookmark: _Ref210136535]表 1  RDF-5原料种类表
	有机固废种类
	名称
	说明

	工业有机固体废物
	酒糟
	啤酒、白酒等制造过程中产生的酒糟。

	
	中药残渣
	指从中药生产中产生的植物残渣

	农林废弃物
	作物秸秆
	稻谷、小麦、玉米等农业种植产生的秸秆。

	
	废弃农用薄膜
	农业生产过程中产生的废弃地面覆盖薄膜和棚膜。

	
	废弃农业投入包装物
	农业生产过程中产生废弃的肥料、饲料包装物，以及充分清洗后的农药、激素、药物的包装物等。

	
	林业废物
	林业生产活动产生的固体废物。

	生活垃圾
	家庭厨余垃圾
	居民家庭日常生活过程中产生的菜帮、菜叶、瓜果皮壳、剩菜剩饭、废弃食物等易腐垃圾。

	
	餐厨垃圾
	相关企业和公共机构在食品加工、饮食服务、单位供餐等活动中，产生的食物残渣、食品加工废 料和废弃食用油脂等。

	
	废纸
	家庭日常生活或者为日常生活提供服务的活动中产生的适宜回收利用的各类废书籍、报纸、纸板箱、 纸塑铝复合包装等纸制品。

	
	废塑料
	家庭日常生活或者为日常生活提供服务的活动中产生的适宜回收利用的各类塑料瓶、塑料桶、塑料 餐盒等塑料制品。

	
	废纺织品
	家庭日常生活或者为日常生活提供服务的活动中产生的适宜回收利用的各类废旧衣物、穿戴用品、床上用品、布艺用品等纺织物。

	
	园林垃圾
	绿化和园林管理中清理产生的植物枝叶等园林垃圾。

	污泥
	生活污泥
	未接纳工业废水的城镇污水处理厂产生的污泥。



 生产过程
制备RDF-5的工艺技术、生产设备、过程控制等应能确保有机固废衍生燃料（RDF-5）的整个生产过程均符合环保要求，能耗低、产品质量稳定。
 产品指标
 外形尺寸及物理特性
有机固废衍生燃料的形状为圆柱状颗粒，其外形尺寸、密度及抗碎性应符合表 2的要求。
[bookmark: _Ref207198909][bookmark: _Ref207198904]表 2  有机固废衍生燃料外形尺寸及密度要求
	名称
	符号
	单位
	产品外形分类符号
	指标

	截面尺寸
	D
	mm
	RL
	8~12

	长度
	L
	mm
	RL
	2D≤L≤4D

	密度
	ρ
	kg/m³
	RL
	≥1000

	RL—圆柱颗粒状；
截面尺寸D表示直径；
实际值与标称允许偏差±15%。



理化指标
有机固废衍生燃料不同等级分类理化指标如表 3所示。有机固废衍生燃料中砷（As）、铅（Pb）、镉（Cd）、铬（Cr）、铜（Cu）、镍（Ni）、锌（Zn）和锰（Mn）等重金属限值应符合《水泥窑协同处置固体废物技术规范》GB/T 30760规定。
[bookmark: _Ref207724929]表 3  有机固废衍生燃料分类理化指标
	序号
	项目
	单位
	质量分级

	
	
	
	1级
	2级

	1
	低位热值
	MJ/kg
	≥18
	≥12

	2
	全水分
	wt%
	≤12
	≤15

	3
	灰分
	wt%
	≤15
	≤20

	4
	硫
	wt%
	≤0.5
	≤1.0

	5
	氯
	wt%
	≤0.5
	≤1.0

	6
	抗碎性
	%
	≥95

	7
	磷
	wt%
	≤0.1

	8
	氮
	wt%
	≤0.5

	9
	汞
	mg/kg
	≤0.8

	10
	挥发分
	wt%
	≥70


[bookmark: _Toc210138990]
[bookmark: _Toc1568] 分析与检测
 检验规则
产品的检验分为出厂检验和型式检验
组批
产品按批检验，以同一原料配方、同一设备、同一生产工艺生产的产品为一批。
采样与制备
产品按NY/T 1879规定的方法采取，按NY/T 1880或GB/T 28730规定的方法制备。
出厂检验
产品必须企业经质检部门检验合格后方可出厂，按照表 3要求的检验项目进行出厂检验，同时每半年或每更换一次原料时检验一次重金属（砷（As）、铅（Pb）、镉（Cd）、铬（Cr）、铜（Cu）、镍（Ni）、锌（Zn）、锰（Mn））等检测项目。
型式试验
型式试验由第三方检验机构进行。按照表 3要求的检验项目进行型式检验。有下列情况之一的应进行型式试验：
a) 正式生产后，设备、原料或生产工艺有较大变化可能影响有机固废衍生燃料产品性能时；
b) 新产品和该类型产品正式投产时；
c) 停产时间超过一年以上，恢复生产时；
d) 国家有关产品质量监管机构提出型式试验要求时。
出厂检验及型式检验项目如表 4所示，型式检验的样品应以出厂检验合格的有机固废衍生燃料产品中随机抽取。
[bookmark: _Ref207204288]表 4 出厂检测和型式检测项目
	序号
	项目
	出厂检验
	型式检验

	1
	形状尺寸
	√
	√

	2
	密度
	√
	√

	3
	抗碎性
	√
	√

	4
	低位热值
	√
	√

	5
	全水分
	√
	√

	6
	灰分
	√
	√

	7
	挥发分
	√
	√

	8
	磷(P)
	/
	√

	9
	氮(N)
	√
	√

	10
	硫（S）
	√
	√

	11
	氯（Cl）
	√
	√

	12
	汞（Hg）
	√
	√

	13
	砷（As)、铅（Pb）、镉（Cd)、铬（Cr)、铜（Cu)、镍（Ni)、锌（Zn)、锰（Mn)
	/
	√


 检验方法
根据指标要求，采用表 5规定的方法进行测定
[bookmark: _Ref207206966]表 5  有机固废衍生燃料（RDF-5）产品质量标准指标检测方法
	序号
	项目
	标准名称
	标准编号

	1
	密度
	生物质固体成型燃料试验方法 第7部分：密度
	NY/T 1881.7

	2
	抗碎性
	生物质固体成型燃料试验方法 第8部分：机械耐久性
	NY/T 1881.8

	3
	低位热值
	固体生物质燃料发热量测定方法
	GB/T 30727

	4
	全水分
	固体生物质燃料全水分测定方法
	GB/T 28733

	5
	灰分
	固体生物质燃料灰成分测定方法
	GB/T 30725

	6
	挥发分
	固体生物质燃料工业分析方法
	GB/T 28731

	8
	氮
	固体生物质燃料中氮的测定方法
	GB/T 30728

	9
	硫
	固体生物质燃料全硫测定方法
	GB/T 28732

	10
	氯
	固体生物质燃料中氯的测定方法
	GB/T 30729

	11
	磷
	固体生物质燃料砷、磷、氯测定方法 X射线荧光光谱法
	NB/T 10470

	12
	汞（Hg)
	固体生物质燃料中重金属汞的测定 固体直接进样法
	NB/T 10763

	13
	砷（As)、铅（Pb）、镉（Cd)、铬（Cr)、铜（Cu)、镍（Ni)、锌（Zn)、锰（Mn)
	固体废物 金属元素的测定 电感耦合等离子体质谱法
	HJ 766


[bookmark: _Toc210138991][bookmark: _Toc22940]
 包装、运输、贮存
 包装
经检验合格的产品外包装上应张贴标志或标签，包含产品名称、型号规格、厂名、厂址、净重（含误差允许范围）、执行标准号、储存要求、生产日期以及本标准要求的有关性能指标。采用覆膜编织袋、塑料密封袋、覆膜纸箱等具有一定防潮和透气能力的包装物进行包装。
 运输
有机固废衍生燃料产品在运输过程、搬运过程中应防止有机固废衍生燃料产品的密封包装损坏。运输时防止有机固废衍生燃料产品受雨、受潮，运输车辆应清洁。
 贮存
有机固废衍生燃料产品的贮存场地应在通风干燥，无易燃易爆及腐蚀性化学品、防火的地方，并注意避免阳光直射。
贮存场所应符合GB 50016相关消防规范的要求，贮存场所内禁止烟火，严禁明火作业。
贮存场所要建立相应的管理制度，设置标识卡和台账，并根据实际情况和产品的性质、用途、类型，进行分类管理。
[bookmark: _GoBack]有机固废衍生燃料产品应严格按照“先进先出”的原则进行利用。出库完成后，管理人员要及时填写标识卡及台账，做到“账、卡、物”一致。
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